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(§) Optoelektronische Vorrichtung 

@ Die Erfindung betrifft eine optoelektronische Vorrich- 
tung (1) zur Erfassung von Objekten in einem Uberwa- 
chungsbereich rinit einem eineh Sendelichtstrahlen emit- 
tierenden Sender (3) urid einem Empfangslichtstrahlen 
empfangenden Empf anger (5) aufweisenden Distanzsen : 
sor und mit einer Ablenkeinheit (8), mittels derer die Sen- 
delichtstrahlen innerhalb des Gberwachungsbereichs ge- 
fuhrtsind. ErfindungsgemaS emittiertder Sender (3) Sen- 
delichtstrahlen in Form einer Folge von Sendelichtimpul- 
sen (2). An wenigstens einer Referenzposition sind Sen- 
delichtimpulse (2) als Referenz-Sen del ichtim pulse in eine 
ein Referenzobjekt bilderide Lichtleitfaser (14) eingekop- 
pelt, wobei die in der Lichtleitfaser (14) gefuhrten Refe- 
, renz-Sendelichtimpulse zumindest teilweise als Referenz- 
Empfangslichtimpulse zum Empfanger (5) gefdhrt sind. 

• Zur DUrchfuhrung einer Referenzmessung werden die 

i. Laufzeiten der Referenz-Empfangslichtimpulse bestimmt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eiiie optoelektronische Vor- 
richtung gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 
[0002] Eine derartige optoelektronische Vorrichtung ist 
aus der DE42 19 260 C2 bekannt. Die optoelektronische 
Vorrichtung- weist zur Qrtung von Objekten in einem Uber- 
wachungsbereich einen SendeHchtstrahlen emittierenden 
Sender und einen als ortsauflosenden Detektor ausgebilde- 
ten EmpfangsHchtstrahlen empfangenden Empfanger auf, 
welche in einem gemeinsamen Gehause integriert sind. Die 
Sendelichtstrahlen werden fiber eine Ablenkeinheit abge- 
lenkt und so periodisch innerhalb eines Uberwachungsbe- 
reichs gefuhrt. 

[0003] AuBerhalb des Dberwachungsbereichs ist im In- 
nem des Gehauses ein Testobjekt angeordnet Die vom Test- 
objekt als Empfangslichtstrahleh zum Empfanger zuruckre- 
flektierten Sendelichtstrahlen werden in einer Auswerteein- 
heit zur FunktionsUberprufung der optoelektronischen Vbr- 
richtung hinsichtlich ihrer Amplitude ausgewertet. 
[0004] Damit ist beispielsweise uberprufbar, ob der Sen- 
der oder der Empfanger funktionsfahig sind. Auch konnen 
aufgrund von Alterungen oder Verschmutzungen von Bau- 
teilen hervorgerufene Storungen mit der Testmessung gegen 
das Testobjekt erfasst werden. 

[0005] Jedoch gibt die Testmessung gegen das Testobjekt 
keinen Aufschluss darttber, ob die Distanzmessung zur Or- 
tung der Objekte im Uberwachungsbereich fehlerfrei er- 
folgt 

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine op- 
toelektronische Vorrichtung der eingangs genannten Art so 
. auszubilden, dass deren Funktionsfahigkeit moglichst genau 
und umfassend uberprufbar ist. 

[0007] Zur Losungdieser Aufgabe sind die Merkmale des 
Anspruchs 1 vorgesehen. Vorteilhafle Ausfuhrungsformen 
und zweckmaBige Weiterbildungen der, Erfindung sind in 
den Unteranspruchen beschrieben. 

[0008] Die erfindungsgemaBe optoelektronische Vorrich- 
tung weist einen nach dem Impulslaufzeitverfahren arbei- 
tenden Distanzsensor auf . Mittels einer Ablenkeinheit wer- 
den die vom Sender des Distanzsensors emittierten Sende- 
lichtimpulse vorzugsweise periodisch innerhalb eines tjber- 
wachungsbereichs gefuhrt Durch die Bestimmung der 
Laufzeit der von Objekten innerhalb des Uberwachungsbe- 
reichs auf den Empfanger des Distanzsensors zuruckreflek- 
tierten Empfangslichtimpulse werden die Distanzen der Ob- 
jekte zur optoelektronischen Vorrichtung bestimmt. 
[0009] An wenigstens einer Referenzposition werden 
SendeHchtimpulse als Referenz-Sendelichtimpulse in eine 
im Referenzobjekt bildende Lichtieitfaser eingekoppelt 
[0010] Die in der Lichtleitfaser gefuhrten Referenz-Sen- 
delichtimpulse sind zumindest teilweise zum Empfanger ge- 
fuhrt Zur Durchfuhrung einer Referenzmessung werden die 
Laufzeiten der Referenz-^mpr^gshchtimpulse bestimmt 
[0011]. Der Grundgedanke der Erfindung besteht somit 
darin, die Distanzmessungen zur Bestimmung der Positio- 
nen von Objekten oder Personen im Uberwachungsbereich 
durch eine Referenzmessung zu iiberprufen, die ebenfalls 
als Distanzmessung erfolgt 

[0012] Irisbesondere bei dem Einsatz einer derartigen op- 
toelektronischen Vorrichtung im Bereich der Sicherheits- 
technik Und des Personenschutzes ist der IJberwachungsbe- 
reich durch eine vorgegebene Maximaldistanz begrenzt, 
wobei die Maximaldistanz typischerweise von der Reflekti- 
vitat der zu erfassenden Objekte abhangt 
[0013] In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform ist die 
Lange der Lichtleitfaser so dimensiohiert, dass die Laufzeit 
eines in der Lichtleitraser gefiihrten Referenz-Sendelichtim- 



pulses, der am Ende <Jer Lichtleitfaser als Referenz-Emp- 
fengslichtimpuls zuriick zum Empfanger reflektiert wird, 
gerade der Maximaldistanz entspricht ' 
[0014] Zudem sind vorteilhaft fiber die Lange der Licht- 
5 leitfaser verteilte Reflexionsstellen vorgesehen, an welchen 
- jeweils ein Teil eines Rererenz-Sendelichtimpulses als wei- 
terer Referenz-EmpfangsHchtimpuls zuriick zum Empfan- 
ger reflektiert wird. 

[0015] Durch die Bestimmung der Distanzen aus den 
• 10 Laufzeiten der einzelnen Rerererrz-EmpfangsHchtimpulse 
kann damit die mit der optoelektronischen Vorrichtung 
durchgefuhrte Distanzmessung fiber den gesamten Uberwa- 
chungsbereich genau fiberpruft werden. 
[0016] Zudem kann eine zusatzliche Uberprufung der 
15 AmpHtuden der Referenz-EmpfangsHchtimpulse erfolgen, 
wodurch insbesondere Alterungseffekte oder Ausfalle ein- 
zelner Bauteile der Vorrichtung fiberpruft werden. Deswei- 
teren konnen Nichtlinearitaten und Nullpunktsfehler von 
Bauelementen auf diese Weise erf asst und kompensiert wer- 
20 den. SchlieBlich konnen zur Korrektur von Messfehlera an- 
hand der Referenzmessungen Korrekturtabellen fur die ge- 
messenen Distanzen erstellt werden. 

[0017] Vorteilhafterweise werden dabei die bei der Refe- 
renzmessung ermittelten Distanzwerte und Amphtuden- 
25 werte jeweils mit abgespeicherten Sollwerten vergUchen. 
[0018] Die Lichtleitfaser befindet sich zweckmaBiger- 
weise auBerhalb des Oberwachungsbereichs, jedoch inner- 
halb des Gehauses der optoelektronischen Vorrichtung. Auf . 
diese Weise ist eine reproduzierbare Durchfuhrung der Re- 
30 ferehzmessung gewahrleistet, ohne dass dadurch die Ortung 
von Objekten im Uberwachungsbereich beeintrachtigt wird. 
[0019] GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungs- 
form der Erfindung kann die Lichtleitfaser und/oder wenig- 
stens eine weitere Lichtleitfaser zur Kontrolle der Ver- 
35 schmutzung eines im Gehause integrierten Austrittsfensters 
: verwendet werden, wodurch der Umfang der Testmessun- 
gen weiter erhoht wird. ' 

[0020] Die Erfindung wird im nachstehenden anhand der 
Zeichnungen erlautert Es zeigen: 
40 [0021] Fig. 1; Langsschnitt durch die erfindungsgemaBe 
optoelektronische Vorrichtung. 

[0022] Fig. 2: Querschnitt durch die optoelektronische 
Vorrichtung gemaB Fig. 1. 

[0023] Fig. 3: Langsschnitt durch das Austrittsfenster der 
45 Vorrichtung gemaB Fig. 1 und 2 mit einer Anordnung zur 
Verschmutzungskoritrolle. 

[0024]^ Fig. 4: Projektipn des Austrittsfensters gemaB Fig. 
3 in eine Ebene mit der Anordnung zur Verschmutzungs- 
kontrolle. 

50 - [0025] In Fig. 1 ist schematisch der Aufbau eines Ausfuh- 
rungsbeispiels der erfindungsgernaBen optoelektronischen 
Vorrichtung 1 zur Erfassung von Objekten in einem Uber- 
wachungsbereich dargesteUt Als Objekte im Uberwa- 
chungsbereich werden neben Gegeristanden insbesondere 
55 auch in den Oberwachungsbereich eindringende Personen 
erfasst 

[0026] Die optoelektronische Vorrichtung 1 weist einen 
nach dem Impulslaufzeitverfahren arbeitenden Distanzsen- 
sor mit einem SendeHchtimpulse 2 emittierenden Sender 3 
60 und einem EmpfangsHchtimpulse 4 empfangenden Empfan- 
ger 5 auf. Der Sender 3 ist beispielsweise von einer Laser- 
diode gebildet Als Empfanger 5 ist eine Fotodiodeoder der- 
gleichen vorgesehen. 

[0027] Dem Sender 3 ist zur Strahlformung der Sende- 
65 Hchtimpulse 2 eine Sendeoptik 6 nachgeordnet Zur Fokus- 
sierung der Empfangslichtimpulse 4 auf den, Empfanger 5 
ist diesem eine Empfangsoptik 7 vorgeordnet Der Sender 3 
und der Empfanger 5 sind an eine nicht dargestellte Aus- 
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werteeinheit angeschlos sen, die von eineni Mikropiozessor 
■^'^d^deig\achexi gebildet ist 

: [002^; Ziiir Bestimmung der Distanzen von Objekten im 
. t)beiwachungsbereich wird die Laufzeit der auf ein Objekl 
' : :gefiihrten : und als EmpfangsUchtimpulse 4 zuriick zuin 
- Empfanger. 5 reflektierten Sendehchtimpulse 2 bestimmt 
..Ails den i^ufzeiten werden in der Auswerteeinheit die ent- 
sprechehden Distanzwerte berechnet 
[0029] Die Sendelichtimpulse 2 und die von eineni Objekt 
. zuriick zur optoelektronischen Vorrichtung 1 reflektierten 
Empfangshchtimpulse 4 sind iiber eine Ablenkeinheit 8 ge- 
fuhrt Im Vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel sind die Sende- 
lichtimpulse 2 iiber einen stationaren Spiegel 9 auf die Ab- 
lenkeinheit 8 gefuhrt T>ie Ablenkeinheit 8 besteht im vorlie- 
,genden Beispiel aus einem Umlenkspiegel 10, der auf einem 
urn eine in yertikaler Richtung verlaufende Drehachse D 
drehbaren S'ockel U aufsitzti Der Sockel 11 wird mittels ei- 
nes nicht dargestellten Motors in. eine Drehbewegung mit 
konstanter Drehzahl versetzt 

[0030]- Sowohl die vom Sender 3 emittierten Sendelicht- 
impulse 2 als auch die von einem Objekt reflektierten Emp- 
fangshchtimjpulse 4 sind iiber den Umlenkspiegel 10 ge- 
fuhrt Prinzipiell' kann die Ablenkeinheit 8 auch mehrere 
Umlenkspiegel 10 aufweisen, wobei insbesondere die Sen- 
deHchtmpulse.2 -und Enrnfangstichtimpulse 4 iiber separate 
UmlenkspiegellO gefiihrt sein konnen. 
[0031] Die optoelektronische Vorrichtung 1 ist in einem 
Gehausel2 integriert, welches an seiner Frontseite ein Aus- 
trittsfenster 13 aufweist, durch welches die Sendelichtim- 
pulse 2 in den tJberwachungsbereich gefuhrt sind und durch 
welches, die Empfangslichtimpulse 4 zuriick zur optoelek- 
tronischen Vorrichtung 1 gefuhrt sind 
[0032] Wie aus Fig. 2 ersichtlich, verlauft das Austritts- 
fenster 13 in Umfangsrichtung des Gehauses 12 laUgs eines 
Kreisbogens und erstreckt sich iiber eirien. Winkelbereich 
yon Act = 180°. Die an der Ablenkeinheit 8 abgelenkten 
SenaeUchtimpulse 2 sind periodisch ihnerhalb des vollen 
Winkelbereichs von 360° gefuhrt. Dabei sind die Sende- 
lichtimpulse 2 innerhalb des Winkelbereichs Aa zwischen 
0° und 180° durch das Austrittsfenster 13 in den in einer ho- 
rizontalen Ebene liegenden Oberwachungsbereich gefuhrt 
Innerhalb des \Vmkelbereichs zwischen 180° «und 360° sind. 
die Sendelichtimpulse 2 dagegeh imlnnerh des Gehauses 12 
gefuhrt. •' 

[0033] Dei von den Sendelichtimpulse 2 iiberstrichene 
"Oberwachungsbereich ist zu groBeri Distanzen hin durch 
eine vorgegebene Maximaldistanz, begrenzt. Insbesondere 
bei einem Einsatz der optoelektronischen Vorrichtung 1 im 
Bereich der Sicherheitstechnik und des Personenschutzes ist 
diese.Maximaldistanz durch die mit dem Distanzsensor er- 
zielbare Messgenauigkeit vorgegeben. Im Bereich" sicher- 
heitstechnischer Anwendungen ist diese Maxim aldistanz 
iibHcherweise durch die Distanz definiert, bei welcher die 
.Distanz eines Objekts mit einer einen sehr geringen Remis- 
sibnsgrad aufweisenden Oberflache, beispielsweise einer 
Oberflache aus schwarzem Cordsamt mit einem Remissi- 
onsgprad von etwa 1,8%, mit einer vorgegebenen Genauig- 
keit rioch bestimmt werden kann. 

[0034] Fur einen Einsatz der optoelektronischen Vorrich- 
tuhg 1 im Bereich des Personenschutzes kann die Hard- und 
, Software der Auswerteeinheit redundant aufgebaut sein, urn 
die Auswertung der Messergebnisse des Distanzsensors 
uberprufbar zu gestalten. 

[0035] Ziidem werden die einzelnen Komponenten der 
ioptoelektronischen Vorrichtung 1, insbesondere die Kompo- 
nenten-des D^tahzsensors, durch Referenzmessungen zy- 

[00^S]" ErmidungsgemaB ist bei der optoelektronischen 
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Vorrichtung 1 eine Referenzmessung vorgesehen, durch 
welche die Distanzmessung innerhalb des gesamten "Ober- 
wachungsbereichs iiberprufbar ist 

[0037] Zur Durchfuhrung der Referenzmessung ist eine 
5 Lichtleitf aser 14 mit einer vorgeordneten Optik 15 vorgese- 
hen. Die Lichtleitfaser 14 und die Optik 15 sind im Irmern 
des Gehauses 12, jedoch auBerhalb des Oberwachungsbe- 
reichs so angeordnet, dass in einer eine Referenzposition 
bildenden vorgegebenen Winkelposition der Ablenkeinheit 

10 8, wie in Fig. 2 schematisch dargestellt, die an der Ablenk- 
einheit 8 reflektierten Sendelichtimpulse 2 iiber die Optik 15 
in eine Lichteintrittsflache der Lichtleitfaser 14 als Refe- 
' renz-Sendehchtimpulse eingekoppelt werden. Diese Refe- 
renz-Sendelichtimpulse verlaufen in der Lichtleitfaser 14, 

15 die im vorliegeriden Ausfuhrungsbeispiel in Form einer 
Spule ausgebildet ist Die am anderen Ende der Spule aus- 
tretenden Referenz-Sendehchtimpulse werden an einem Re- 
flektor 16 reflektiert und verlaufen in der Lichtleitfaser 14 
zuriick bis sie an der Lichteintrittsflache ausgekoppelt wer- 

20 den und iiber die Optik 15 auf die Ablenkeinheit 8 gefuhrt 
werden. Von doit werden die Referenz-Empfangslichtim- 
pulse auf den Empfanger 5 reflektiert Die in der Lichtleitf a- 
ser 14 gefuhrten Sendehchtimpulse 2 und Empfangslichtim- 
pulse 4 bilden Referenz-Sendelichtimpulse bzw. Referenz- 

25 Empfangslichtimpulse, welche zur Distanz-Refererizmes- 
sung herangezogen werden. In einer altemativen Ausfuh- . 
rungsform ist die Lichtleitfaser 14 in Form einer Schleife 
ausgebildet In diesem Fall wird ein Referenz-Sendelichtim- 

. puis iiber eine Lichteintrittsflache an einem Ende der Licht- 

30 leitfaser 14 eingekoppelt und iiber eine separate Lichtaus- 
trittsflache am anderen Ende der Lichtleitfaser 14 als Refe- 
renz-Empfangslichtimpuls ausgekojppelL 
[0038] Die Referenzmessung ist erfindungsgemaB auch 
als Distanzmessung ausgebildet Hierzu ist die Lange der 

35 Lichtleitfaser 14 an die Maximaldistanz des Uberwachungs- 
bereichs derart angepasst, dass die Laufzeit eines in die 
Lichtleitfaser 14 eingekoppelten und an dem Ende der 
Lichtleitfaser 14 als Referenz-Empfangslichtimpuls 4 re- 
flektierten und zuriick zum Empfanger 5 gefuhrten Refe- 

40 renz-SendeUchtimpuls gerade der Maximaldistanz ent- 
spricht. 

[0039] Dabei ist insbesondere berucksichtigt, .dass inner- 
. halb der Lichtleitfaser 14 aufgrund ihres Brechungsindexes 
die Lichtgeschwindigkeit gegeniiber der Lichtgeschwindig- 

45 keit in Luft reduziert ist Da die Maximaldistanz des Uber- 
wachungsbereichs typischerweise mehrere Meter betragt, 
muss die Lichtleitfaser 14 eine entsprechenden Lange auf- 
weisen. Um eine platzsparende Unterbringung der Lichtleit- 
faser 14 zu gewahrleisten, ist diese vorzugsweise hinter der 

50 Optik 15 in mehreren Winduhgen aufgewickelt oder gerollt 
[0040] Auf diese Weise ist mittels der Referenzmessung 
uberpriifbar, ob die Distanzmessung auch in der kritischen 
Maximaldistanz fehlerfrei durchgefiihrt wird. Da die Sende- 
lichtimpulse 2 iiber die Ablenkeinheit 8 pro Umdrehung ein- 

55 ma! in die Lichtleitfaser 14 eingekoppelt werden, ist eine zy- 
klische tJberprufung der Distanzmessung gewahrleistet 
[0041] In einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform 
sind iiber die gesamte Lange der Lichtleitfaser 14 in vorge- 
gebenen, vorzugsweise aquidistanteri Abstanden nicht dar- 

60 gestellte Reflexionsstelleh in die Lichtleitfaser 14 eingear- 
beitet, wobei an den Refiexionsstellen jeweils ein vorgege- 
bener Teil der Lichtmenge eines Referenz-Sendelichtimpul- 
ses als weiterer Referenz-Empfangslichtimpuls zum Emp- 
fanger 5 zuriickrefiektiert wird. Die Refiexionsstellen kon- 

65 nen beispielsweise durch ein definiertes Einritzen der Licht- 
leitfaser 14 erzeugt werden. 

[0042] Auf diese Weise wird fur einen in der Lichtleitfaser 
14 eingekoppelten Referenz-Sendehchtimpuls nicht nur der 
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am Ende der Lichtleitfaser 14 reflektierte Referenz-Emp- 
f angsHchtimpuls erhalten, zudem zusatzlich eine Folge von 
den an den Refelxionsstellen reflektierten Referenz-Emp- 
fangslichtimpulse. 

[0043] In der Auswerteeinheit werden diese Referenz- 
EmpfangsHchtimpulse nacheinander registriert und in ent- 
sprechende Distanzwerte umgerechneL Die so ermittelten 
Distanzwerte werden zur tJberprufung der Distanzmessung 
mit in der Auswerteeinheit abgespeicherten Sollwerten ver- 
glichen. Dadurch kann die Distanzmessung nahezu lucken- 
los uber den gesamten Distanzbereich der optoelektroni- 
schen Vorrichtung 1 uberpruft werden. 
[0044] Zur Vervollstandigung der Referenzmessung wer- 
. den vorzugsweise aucb die Amplituden der einzelnen Refe^ 
renz-EmpfangsHchtimpulse registriert und mit vorgegebe- 
nen Sollwerten verglichen. Damit kann insbesondere iiber- 
priift werden, ob die Funktionsfahigkeit einzelner Kompo- 
nenten der optoelektronischen Vorrichtung 1, insbesondere 
des Distanzsensors, aufgrund von Alterungseffekten oder 
dergleichen beeintrachtigt ist 

[0045] In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform wird die 
. Lichtleitfaser 14 und/oder wenigstens eine zweite Lichtleit- 
faser 14 fur eine Kontrollmessung verwendet, mittels derer 
die Verschmutzung' des Austrittsfensters 13 zyklisch tiber- 
wacht wird. 

[0046] Fur den Fall, dass die VerschmutzungskontroUe 
mit derselben Lichtleitfaser 14 wie die Referenzmessung er- 
folgt, ist die Lichtleitfaser 14 in einen ersten und zweiten 
Abschnitt unterteilt Der erste an die Optik 15 anschlieBende 
Teil der Lichtleitfaser 14 enthalt die Reflexionsstellen zur 
Durchfuhrung der Referenzmessung. Daran schlieBt der 
zweite Abschnitt der Lichtleitfaser 14 an, der zur Ver- 
schmutzungskontroUe. des Austrittsfensters 13 verwendet 
wird. 

[0047] 'Ein Ausfuhrungsbeispiel einer Messanordnung zur 
Kontrolle der Verscnmutzung des Austrittsfensters 13 ist in 
den Fig. 3 und 4 dargestellt 

[0048] Wie aus Fig. 3 ersichtlich, ist das Austrittsfenster 
13 nicht exakt senkrecht zur Strahlachse der Sendelichtim- 
pulse 2 imd EmpfangsHchtimpulse 4 ausgerichtet, sondem 
verlauft etwas geneigt. Alternativ kann das Austrittsfenster 
13 auch eine Wolbung aufweisen. 

[0049] Die Lichtleitfaser 14 zur Kontrolle des Austritts- 
fensters 13. verlauft dicht oberhalb des oberen Randes des 
Austrittsfensters 13 iiber desseh gesamte Lange, ist dann 
langs eines seitlichen Randes des Austrittsfenster 13 gefuhrt 
und verlauft dann dicht unterhalb des unteren Randes des 
Austrittsfensters i3 wieder iiber desseri gesamte Lange. 
[0050] Im Bereich des am oberen Randes des Austrittsfen- 
sters 13 gefuhrten Abschnitts der Lichtleitfaser 14 sind vor- 
zugsweise in aquidistanten Abstanden Lichtaustrittsoffhun- 
gen 17 in die Lichtleitfaser 14 eingearbeitet. Entsprechend 
sind im Bereich des am unteren Randes des Austrittsfensters 
13 gefuhrten Abschnitts der Lichtleitfaser 14 ebenfalls Vor- 
zugsweise aquidistant angeordnete Lichteintrittsoflfoungen 
18 in die Lichtleitfaser 14 eingearbeitet. Die Lichtaustritts- 
offnungen 17 und Lichtemtrittsoffhungen 18 sind jeweils 
paarweise gegeniiberliegend angeordnet 
[0051] Ein in die Lichtleitfaser 14 eingekoppelter Sende- 
lichtimpuls 2 verlauft in dem am oberen Rand des Austritts- 
fensters 13 anliegenden Abschnitt der Lichtleitfaser 14. An 
jeder lichtaustrittsoffnung 17 wird ein Teil des Sendelicht- 
impulses 2 aus der Lichtleitfaser 14 ausgekoppelt. Wie in 
den Fig. 3 und 4 dargestellt, verlaufen die ausgekoppelten 
Teile des Sendelichtimpulses 2 senkrecht nach unten, durch- 
setzeri dabei das geneigt oder gewolbt verlaufende Austritts- 
fenster 13 und werden dann in die jeweils gegenuberliegen- 
den Lichteintrittsofmungen 18 des am unteren Rand des 



Austrittsfenster 13 anliegenden Abschnitts der Lichtleitfaser 
14 eingekoppelt Von dort verlaufen diese Sendelichtim- 
pulse 2 in der Lichtleitfaser 14 zuriick zum Empfanger 5 : Da 
die Paare von Lichtaustritts- und lichteintrittsofiniungen 17, 
5 18 langs der Lichtleitfaser 14 hintereinander liegen, treffen 
die iiber die einzelnen lichteintrittsofiniungen 18 eingekop- 
pelten Sendelichtimpulse 2 nacheinander auf den Empfan- 
ger 5 auf und konnen zeitlich nacheinander ausgewertet 
werden. 

10 [0052] Damit der Anteil des Sendelichtimpulses 2, der 
nicht uber die Uchtaustrittsoffhungen 17 ausgekoppelt wird 
und iiber die gesamte Lichtleitfaser 14 lauft, nicht die das 
Austrittsfenster 13 durchsetzenden Sendettchtimpulse 2 
uberlagert, kann die Lichtleitfaser 14 im Bereich des langs- 

15 seitigen Randes eine Verzogerungsstrecke in Form einer 
Verlangerung der Lichtleitfaser 14 aufweisen. 
[0053] In der Auswerteeinheit werden die Amplituden der 
iiber das Austrittsfenster 13 gefuhrten SendeUchtimpulse 2 
registriert und mit vorgegebenen Sollwerten verglichen. 

20 Stimmen die Amplituden mit den Sollwerten innerhalb einer 
vorgegebenen Genauigkeit iiberein, so liegt keine Ver- 
scnmutzung des Austrittsfensters 13 vdr. 
[0054] Bei einer Verscnmutzung des Austrittsfensters 13 
werden jedpch die Sendelichtimpulse 2 bei Durchgang 

25 durch das Austrittsfenster 13 gedampft, so das dann die Am- 
plituden der Sendelichtimpulse 2 unterhalb der Sollwerte 
liegen. 

[0055] Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemafi den Fig. 3 
und 4 verlaufen die das Austrittsfenster 13 durchsetzenden 
30 Sendelichtimpulse 2 in vertikaler Richtung, wahrend das 
Austrittsfenster 13 geneigt verlauft. Alternativ kann das 
Austrittsfenster 13 in vertikaler Richtung verlaufen, wah- 
rend die Strahlachsen der Sendelichtimpulse 2 hierzu ge- 
neigt verlaufen. 
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- * Bezugszeichenliste 

1 Optoelektronische Vorrichtung. 

2 Sendelichtimpulse 
40 3 Sender 

4 Empfangslichtimpulse 

5 Empfanger 

6 Sendeoptik 

7 Empfangsoptik 
45 8 Ablenkeinheit 

9 stationarer Spiegel 

10 Umlenkspiegel 
llSockel 
12Gehaiise • 

50 .13 Austrittsfenster 

14 Lichtleitfaser 

15 Optik 
16Reflektor 

17 lichtaustrittsoffnung 
55 i8 lichteintrittsoffnung 
D Drehacnse 
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Patentanspriiche 

1. Optoelektronische Vorrichtung zur Erf as sung von 
Objekten in einemtJberwachungsbereich mit einem ei- 
nen Sendelichtstrahlen emittierenden Sender und einen 
Empfangslichtstrahlen empfangenden Empfanger auf- 
weisenden Distanzsensor und mit einer Ablenkeinheit, 
mittels derer die Sendelichtsn-ahlen innerhalb des 
tJberwachungsbereichs gefuhrt sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Sender (3) SendeUchtsttahlen in 
Form einer Folge von Sendelichtimpulsen (2) emittiert, 
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dass an wenigstens einer Referenzposition SendeUcht-. 

•: impulse (2) als Referenz-SendeHchtimpulse in eine ein 
Referenzobjekt bildende Lichtleitfaser (14) eingekop- 
peit sind, und dass die in der lichtleitfaser (14) gefuhr- 

. ten Referenz-SendelichtimpuLse zumindest teilweise 5 
als Ref ereiiz-Empf angs H ch timpulse zura Empfanger 
(5) gefuhrt sind, wobei zur Durchfuhrung einer Refe- 
renzmessung die'Laufzeiten der Refereriz-Empfangs- 
Hchtimpulse bestimmt werden. 

2. Optoelektronische Vorricntung nach Ansprucb 1, 10 
dadurch gekennzeichnet, dass die Lange der lichtleit- 
faser (14) an die mit dem Distanzsensor erfassbare Ma- 
xim aldistanz angepasst ist 

3. Optoelektronische Vorricntung nach ein em der An- 
spriiche 1 oder % dadurch gekennzeichnet, dass die 15 
Lichtleitfaser (14) mehrere uber deren Lange verteilte 
Reflexionsstellen aufweist, an welchen jeweils ein Teil 
der Referenz-SendeHchtimpulse reflektiert wird. 

4; Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die an den Reflexions- 20 
stellen reflektierten Referenz-Empf angsHchtirnpulse 
wahrend der Referenzmessung einzeln nacheinander 
erfasst und ausgewertet werden. • 

5. Optoelektronische Vorrichtung nach ein em der An- . 
sprUche 1-4, dadurch gekennzeichnet, dass diese eine 25 

* Auswerteeinheit aufweist,.in welcher aus den Laufzei- ■ 
ten der Referenz-EmpfangsHchtimpiilse Distanzwerte 
berechnet und mit yorgegebenen Sollwerten verglichen 
werden. 

6. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 5, 30 
dadurch gekennzeichnet, dass in der Auswerteeinheit 
die AmpHtuden der Referenz-EmpfangsHchfimpulse 
bestimmt und mit vorgegebenen Sollwerten verglichen 
werclen/ 

7. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der An- 35 
spriiche 1-6, dadurch gekennzeichnet, dass diese in ei- 
nem Gehause (12) integriert ist, wobei die Lichtleitfa- 
ser (14) vollstandig im Innern des Gehauses (12) liegt. 

8. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der An- 
spriiche 1-7, dadurch gekennzeichnet, dass die Refe- 40 
renzposition auBerhalb des t)berwachungsbereichs 
liegt. 

; 9. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Ablenkeinheit (8) 
wemgstens einen rotierenden Umlenkspiegel (10) auf- 45 
weist, iiber welchen die SendeHchtimpulse (2) und von 
einem Objekt reflektierte EmpfangsHchtimpuise (4) 
gefiihrt sind, wobei die innerhalb eines vorgegebenen 
Winkelbereichs Aa uber deh Umlenkspiegel (10) ge- 
ruhrten SendeHchtimpulse (2) den Oberwachungsbe- 50 
reich iiberstreichen und. wobei in einer auBerhalb des 
Winkelbereichs Aa liegenden Referenzposition die am 
Umlenkspiegel (10) reflektierten SendeHchtimpulse (2) 
als Referehz-SendeHchtimpulse in die Lichtleitfaser 
(14) eihgekoppelt werden. 55 
10; Optoelektronische Vomehtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass die aus der Lichtleitfaser 
(14) ausgekoppelten Referenz-Empf angsHchtirnpulse. 
uber den Umlenkspiegel (10) zum Empfanger (5) ge- 
fuhrt sind.. 60 

11. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der 
Anspriiche 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass in 
der Frontwand des Gehauses (12) ein Austrittsfenster 
(13) vorgesehen ist, welches sich iiber den Winkelbe- 
redch Aa erstreckt' 65 

12. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass zur KontroUe der Ver- 
schmutzuhg des Austrittsfensters (13) die LichtTeitfa- 



182 A 1 

. 8' 

sef (14) und/oder wemgstens eine zweite Lichtleitfaser 
im Randbereich des Austrittsfensters (13) gefiihrt ist, 
dass die oder jede Lichtleitfaser (14) Lichtaustrittsoff- 
nungen (17) und Iichtemtrittsoffhungen (18) aufweist, 
wobei die aus jeweils einer lichtaustrittsoffnung (17) 
ausgekoppelten SendeHchtimpulse (2) das Austritts- 
fenster (13) durchsetzen und in wenigstens eine Licht- 
eintrittsoffnung (18) als EmpfangsHchtimpuise (4) ein- 
gekoppelt werden. 

13. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass zur KontroUe der Ver- 
schmutzung des Austrittsfensters (13) die AmpHtuden 
der uber die Iichtemtrittsofrhungen (18) in die Licht- 
leitfaser (14) eingekoppelten und zum Empfanger (5) 
gefuhrten EmpfangsHchtimpuise (4) bewertet werden. 

14. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass die AmpHtuden der 
EmpfangsHchtimpuise (4) mit vorgegebenen SoHwer- 
ten vergHchen werden. 

.15. Optoelektronische Vorricntung nach einem der 
Anspriiche 12-14, dadurch gekennzeichnet, dass der 
von den SendeHchtimpulsen (2) uberstrichene Oberwa- 
chungsbereich in einer horizontal verlaufenden Ebene - 
Hegt, und dass das Austrittsfenster (13) im WesentH- 
chen senkrecht zii der horizontal verlaufenden Ebene 
ausgerichtet ist 

16. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Austrittsfenster (13) 
geneigt oder gewolbt ist, so dass dieses von den aus den 
Iichtaustrittsoffhungen (17) der Lichtleitfaser (14) 
ausgekoppelten^ in vertikaler Richtung verlaufenden 
SendeHchtimpulsen (2) durchsetzt wird. 

17. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der 
Anspriiche 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Lichtleitfaser (14) zur KontroUe der Verschmut- 
zung des Austrittsfensters (13) entlang des langsseiti- 
geh oberen und des langsseitigen unteren Randes des 
Austrittsfensters (13) gefiihrt ist, dass im Bereich der 
an einem langsseitigen Rand des Austrittsfensters (13) 
anHegenden Abschnitt der Lichtleitfaser (14) die Licht- 
austrittsofrnungen (17) angeordnet sind, und dass im 
Bereich des zweiten langsseitigen Rands des Austritts- 
fensters (13) anHegenden, auf den Empfanger (5) zu- 
laufenden Abschnitt der Lichtleitfaser (14) die Licht- 
emtrittsoffnungen (18) angeordnet sind. 

18. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass jeweils einer Lichtaus- 
trittsdffhung (17) eine IJchtemtrittsoffnung (18) ge- 
geniiber Hegt. 
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